Dialog Results 


Page 1 of 2 


Dialog 


Calorimetric flowmeter for gas or liquid pipeline - has heating element and temp, sensor adjacent 
each other in flow path and supplied with ac signals of different frequencies 
Patent Assignee: LANG APPARATEBAU GMBH 
Inventors: KLEIN J 


Patent Family 


Patent Number||Kind|| Date 

Application Number||Kind|| Date 

Week |[Type| 

DE 4243573 J|A1 |[l9940623 

DE 4243573 ||A ||l9921222 

199426||B 1 

WO 9415180 || A 1 || 19940707 

WO93EP3520 ||A ||l9931213 199428| 


Priority Applications (Number Kind Date): DE 4243573 A ( 19921222) 
Cited Patents: DE 1954835; DE 3218600; EP 173461 ; EP 72044 ; FR 2316651 


Patent Details 


Patent 

Kind 

Language 

Page 

Main IPC FUing Notes 

DE 4243573 

Al 


4 

G01F-001/68 

WO 9415180 

Al 

G 

10 

G01F-001/704 


Designated States (National): FI JP NO US 


Designated States (Regional): AT BE CH DE DK ES FR GB GR IE IT LU MC NL PT SE 


Abstract: 

DE 4243573 A 

The flowmeter has an electric heating element (11) and a temp, sensor (12) lying one behind the other in 
the flow path. The heating element is supplied with an AC signal of given frequency (fo), the sensor 
providing a signal with a measuring frequency. 

The control and measuring device (13) coupled to the heating element and the temp, sensor maintains a 
constant phase difference between the 2 frequencies by regulating the frequency of the heating element 
signal. The measuring frequency varies linearly with the flow velocity. Both elements are pref. provided 
by thin-film conductor layers of reduced heat capacitance. 

ADVANTAGE - Linear relationship between flow velocity and measuring frequency. 
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Prflfungsantrag gem* § 44 PatG ist geetellt 
® Katorimetrischer Durchf lu&mesaer 

(53) Der Durchfki Smasher weist im Strdirungsweg hinterein- 
ander ein He ire lament (11) und ein Senaorelement (12) auf. 
Dee Heizelement (11) wird mtt Wechselstrom einer Grund- 
frequenz f Q betrieben, wodurch das Fluid an dam Sensorele- 
ment (12) ain Signal mit abler Me&frequenz (f) erzeugt Die 
Steuer- und MeBetnheft (13) halt die Phasendtfferanz zwi- 
schan balden Slgnalen konstant und rage It die Grundfre- 
quanz f entaprechendL Die MeBfrequonz f - f + *f WWet 
daa MeBaignal. das der Stromungsgescbwindigkert linear 
proportional ist Aus der sich ergebenden Frequanzf - f 0 + 
A f wird die Grundfrequenz f 0 hereussubtrahtart Die Stro- 
mungsgeschwindigkeit (v) ist der Ausgangsgrd&e f propor- 
tional. 
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Beschreibung dicscn bcidcn Str6mmigBgeschwindigkcitcD besteht ein 

hnearer y^nmyn m^^^g zwischen der Stromungsge- 
Die Erfindung betrifft einen kalorimetrischcn Durch- schwincfigkeit und dcr MeBfrequenz. 
floBmesser der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 Dieser kak>rimetrische DurchfhiBmesser beruht nicfat 
angegebenenArt 5 auf dcr Messung einer TemperaturdHfercnz, Er bcnOtigt 

Aus US 2 726 546 ist ein kalorimetriscber DurchfluB- daher kemen zwdten Temperatur&ensor stromauf von 
messer bekannt, der Im Strtnumgsweg eines Hp ides der MeBsteHe. 

(<L h. eines Oases Oder einer HBssigkeit) hmtereinander Vorzugsweise ist der Wechselstrom, nrit dem das 
ein Heizelement and ein Sensorelement aufweist Das Heizelem ent gcspdst wird, sinusfdrmig. Das Sensorele- 
Heizelement gibt Wftrme an das Fluid ab und das Sen- 10 ment — und gg£ auch das Heizelement — kann aus 
sorelement nimmt die Flindtemperatur an. Das Heizele- einer dflnnen Leherschkht von geringer Wfinnekapazi- 
ment und das Sensorelement sind in einer Bruckenschal* tfltbestehen. 

tung enthalten, <fie bei Temperaturand erungen des Ira folgenden wird unter Bezugnahme anf die Zeich- 
Heizelements aus dem Gleichgewichtszustand gebracht nung ein Ausfuhrungsbeispiei der Erfmdung nlher er- 
wbrd Anhand der bei unterschiedlichen Stromungsge- 15 lautert 
schwindigkciten auftretenden unteischiedbchen War- Es zeigen: 

meabfuhr vom Heizdement kann die Stromungsge- Fig. 1 erne PrinzqjdarsteDung des kalorimetrischen 
schwindigkeit bestimmt werden. Diese Messung basiert DurchfluBmessers and 

aaf der TemperaturdifFerenz, die zwischen Heizelement Fig. 2 ein Diagraram der EmgangsgroBe oder Str6- 
und Sensorelement auftritt Diese Temperaturdifferenz 20 mungsgeschwmdigkeh v in Abhangigkeh von der MeB- 
xst bei kleinen Stromungsgeschwindigkeiten groB und frequenzf. 

bei groBen Stronuingsgesdxwmdigkehen klein. Dies hat Der DurchfhiBmesser weist in einem Rohr 1% in dem 
zur Folge, daB die EingangsgroBe (Stromungsgeschwin- das Raid, ntaacb eine FlCssigkeh oder ein Gas, strdmt, 
digkeit v) und das Mefisignal eine Kennlinie umgekehr- ein Heizelement 11 am Ort 1 and stromab von diesem 
ter ProportionaJitflt bilden, die zudem auch noch nicht- 25 ein Sensorelement 12 am Ort 2 auf. Das Heizelement 11 
linear ist Es ist daher sehr schwierig, aus dem Ausgangs- und das Sensorelement 12 sind an eine Steuer- und 
signal die Stromungsgeschwindigkek zu ermitteln. Dies MeBeinbeit 13 angeschlossen. 

erf ordert einen hohen elektronischen Anfwand. Die Steuer- und Mefidnheit 13 versorgt das Heizele- 

Der Erfmdung Uegt die Aufgabe zugrunde, einen ka- ment 11 mit smiisformigen Heizstrom der niederfre- 
lorimetrischen DurchfluBmesser zu schaffen, dessen 30 quenten Grundfrequenz f* die vorzugsweise in der 
Ausgangssignal der Stromungsgeschwindigkert proper- GrOBerordmmg von 1 bis 10 Hz liegt Das mit einem 
tional ist, wobei ein linearer Zusammenhang zwischen definierten Abstand von dem Heizelement 11 angeord- 
EmgangsgrOBe und Mefisignal besteht nete Sensorelement 12 eropfangt die periodischen Tern- 

Die L&stmg dieser Aufgabe erfolgt erBndnngsgemSB peratursignale, die von dem Heizelement 11 auf das 
mit den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen. 35 str6mende Fluid fibertragen werden und setzt diese 
Bei dem ernjadungsgcmfiBen DurchfluBmesser wird Temperatursignale in elektrische Signale urn, die der 
das Heizelement mit Wechselstrom einer Grtmdfre- Steuer- und MeBeinbeit 13 zugeffihrt werden. 
quenz to beaufschlagt und das DurchfluBmengensignal Die Steuer- und MeBeinheh 13 enthah einen Fhasen- 
in Abhfingigkeh von der am Sensorelement auftreten- komparator, der die Phasendifferenz 9 zwischen den 
den MeBfrequenz f erzeugt Der Heizstrom des Heizele- 40 Schwingungen an den Orten 1 und 2 feststellt und die 
ments hat smusfdrmigen Verlauf mit einer Grundfre- Frequenz f - U + Af so regeh, daB die Phasendifferenz 
quenz f 0 . Da (fie Heizieistung dem Quadrat des Heiz- 9 konstant bleibt Dadurch Sndert sich die Frequenzf in 
stroms proportional ist, entsteht eine WSnne^Ener- Abhflngigkeh von der Strdmungsgeschwmdigkeit Ent- 
giejlnformation mit der Frequenz 2fo- Diese Inf orma- sprechend findert sich auch die MeBfrequenz f - f Q + 
don wird von der Stromungsgeschwindigkeit v strom- 45 AL Die MeBfrequenz f oder deren Anderung Af wird 
abw&rts rum Sensorelement verschleppt und dort de- gemftB Fig. 2 als Ausgangsgrdfie der Steuer- und MeB- 
tektiert Wenn das Sensorelement schneD genug ist, also einheit benutzt Sie lief ert ein Signal das angezeigt und 
eine entsprechend germge Warmekapazitfit hat, ist die registriert wird und das der EingangsgroSe, nlmfich der 
am Sensorelement auftretende MeBfrequenz ebenfaBs StrCmungsgesdrwindigkeit v, linear proportional ist 
2f<> Zwischen der am Heizelement eingespeisten Infor- 50 Die Grundfrequenz fo ist diejenige Frequenz, mit der 
matkm und der am Sensorelement gemessenen Infor* das Heizelement bei stfllstehender Flflssigkelt betrieben 
matkm besteht eine Phasenverschiebung, welche mit wird. Durch Konstanthahen der Phasenverschiebung 9 
der Stromungsgeschwindigkeit in Zusammenhang ge- der Signale von Heizelement 11 und Sensorelement 12 
bracht werden kann. Diese Phasenverschiebung kfinnte entsteht die Frequenz f, die urn einen Dtfferenzbetrag Af 
als MaB fur die Strimuiigsgeschwindigkeft benutzt wer- 55 von feabweicbt Von der Frequenz f =-= f 0 + Af kann die 
den. Die Phasenverschiebung kann und soDjedoch nicht Grundfrequenz subtrahiert werden, Der dann verbki- 
zur Ermitdung der Ausgangsgr5Be herangezogen wer- bende Wert Af ist der Stromungsgeschwindigkeit v pro- 
den. Vielmehr sorgt die Steuer- und MeBemheit dafur, portional 
daB die Phasenverschiebung konstant gehalten wird, in- 

dem sie die Grundfrequenz t> entsprechend regelt Auf &) PatentansprUche 
diese Weise erhftl t man die MeBfrequenz f des Heizstro- 

mes als AusgangsgrdBe, abhfingig von der EingangsgrO- 1. Kalorimetriscber DurchfluBmesser mit einem 

Bet n&mtich der Strimungsgeschwmdigkeit v. Die MeB- Heizelement (11) und einem Temperatures ensor- 

frequenz f ist der Strtmmigsgeschwmdigkeit linear di- element (i2\ die entlang des StrOnrangswcges hh> 

rekt proportbnaL Bei einer Str^mungsgeschwiridigkeit 65 tereinander angeordnet sind, und mit einer clektro- 
v — 0, ergibt sich die MeBfrequenz zu f » fo und bei nischen Versorgungs- und MeBemheit (13), die das 

einer maximalen Strtoungsgesohwrndigkett vmu ergibt Heizelement (11) versorgt und am Sensorelement 

sich die MeBfrequenz zu f — f max- Im Bcreicfa zwischen (12) erne MeBgrOBe det ekd ert, dadurch gefeeun- 
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3 

sdcfanet, dafi das Heizelement (11) mh Wechsel- 
strom elner Grundfrequenz fo beaufschlagt wird 
und daB das DurchfluBsignal in Abhangigkeit von 
der am Sensorelement (12) auftretenden Phasen- 
vcrschicbung (<p) in der elektronischen Einheit (13) 5 
durch Nachregetn der Frequenz f erzeugt wird, wo 
bei die Phasenverschiebung konstant gebalten 
wird 

2. Kalorimetrischer DurchfluBmesser nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB nur ein ein- 10 
ziges Heizelement (11) und ein einziges Tempera- 
tur-Sensorelement (12) vorhanden sind 
X Kalorimetriscfaer DurchfhiBmeaser nach einem 
der AnsprOche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Temperatur-Sensorelement (12) und/oder 15 
das Heizelement (11) aus einer dilnnen Leiter- 
schicht von geringer Warmekapazitat besteht 


Hierzu 1 Seite( n) Zeichnungen 
20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


60 



408025/589 


